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1 ����� ����	����� 

1.1� ������	
������	������
��������� 

����	��
�� �
�����
 � ��
 �
������
��
����, �
�����

�� � ��

�� 
����������, �������� 
��
��
�� �������� 
���������� ��
����
�
���
�� �
���
� � �������
���� ���
���
�. 

�
���� ��� ���!�����!�� �
���
��, 
��������� �
�����! ��� 
������ ��

��� 
����������, 
���� �
���
 ��� 
���", � ������!�� � ���, ��� �� ���
���!	 ���
��� ��� ���� 
����� � �
���-

�� �� ���� 
������, �
���� ��
����
�� � �����
�
�� �����
�
�" � ��
���
�"
�� ���
�-
����
���, � ����� ��
� �
������
��
����. 

����������� ���!�������� ������� �
�
��! ����� � 
����
����

�� � 
����
�� �����, �� 
����
��� ���
���
 �� �
��� ��
���� ��� �
���
�
�� �
���
�, � ����� ��� �
���
�� ��
���� 
����� ����
� � �
���� ��� ������!. 

1.1.1� ���������
������������	������

# ��

�� 
���������� ���!�������� �����!��	��� �����	��� �����$�
��: 

 

1.2� ���	�������������������������������������������� 

%�� ���� ����� ��
�
��
����! �������
���! ���
���
� � �
����!
�� ��
����
�
���
�� ���-

�"����, 
��������� ����	���! ��� ��
�
���
�� � �
���
�
�� � ��
� �
������
��
����, ��-

������

�� 
���: 

 

1.2.1� ������������	�������

 

�	��������

����	����!

��������! 

� ����"#$%�&' ()*"�+�,(& .$+%$& �%0)��$2�&, 4),)�56 %")7')*��) .8*"9�,: �; 
)(,$9:%)<) ,"4(,$. �78#%) >,) �%0)��$2�&, �)9";%$& )�"�$,)�5 *9& ��$.�9:%)<) � 
)�,��$9:%)<) .8�)9%"%�& >4(�95$,$2�)%%8' ��)2"*5� . 5(,�)?(,." 

��"*5��"*�,"9:%8" ())7@"%�& . *$%%)� �54).)*(,." ��"*.$�&6, )��($%�" ��)2"-
*5� � )�"�$2�?, 4),)�8� %")7')*��) (,�)<) (9"*).$,: .) �;7"+$%�" .);�)+%)? �)-
,"�� *$%%8' �9� �).�"+*"%�& )7)�5*).$%�&. 

�4$;$,"9:%8" ())7@"%�& . *$%%)� �54).)*(,." ���."*"%8 *9& )��($%�& ��)2"*5� 
�9� )�"�$2�?, 4),)�8" ��� %"��$.�9:%)� .8�)9%"%�� �)<5, ���."(,� 4 ,�$.�" )�"�$-
,)�$ �9� �)9:;).$,"9"?. 

��������! 

�(" 2"�� 79)4$ 5��$.9"%�& �;)9��).$%8 ), ;"�9� (%"�;)9��).$%%)<) ;$;"�9&6@"-
<) ��).)*%�4$). 
�� �)*496#$?," >,� 2"�� 4 ;"�9&%)�5 ��).)*%�45. 

��������! 

�"�"* �(�)9:;).$%�"� ���7)�$ 57"*�,"(:, #,) .(" ,�"7).$%�& ,"'%�4� 7";)�$(%)-
(,� ()796*"%8. �) .8�)9%"%�& .("' 5(9).�? 7";)�$(%)(,� 5(,�)?(,.) %"9:;& 
.496#$,: � �)*496#$,: 4 *�5<�� 5(,�)?(,.$�. 
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%�� ���� ����� ���������! ������� ��������!
�" �������
���� ���
���
�, 
�����
������ 
��������! ���� �����
���, �
�����

�� � ��

�� 
����������. 
� �)*$.$?," ��,$%�" %$ 5(,�)?(,.) ,)9:4) ), (",�, ()),.",(,.56@"? .("� ,"'%�#"(4�� 

,�"7).$%�&� 5(,�)?(,.$ (85 – 265 � �"�"�"%%)<) %$��&+"%�& 50/60 �2) 
� �"�"*9"%%) ;$�"%&?," .(" �).�"+*"%%8" *",$9�. &	��� ������, �����
�����, �
�
��-

���
���� ��� �
���� ������ ���
�"����, ����
�� ���
����
� ��� 
� ��
����
�
�	� ����-

�� ��
����, ����
� 
������

� ����
��!��. # '��� ������� ��������! � �����"$�� ����-

�����

�� ��
�
�� ���
������" ������. 

� �(�)9:;5?," ,)9:4) 5,."�+*"%%8" ���%$*9"+%)(,� � �"��0"��?%8" 5(,�)?(,.$. %�� 
���� ����� ���������! �����
�
�� ���� �
�����
�" �������
����, ���
�"���� ����
� '��-
������
����!�� ���!�� � �
�
�����
������, �����

��� � ��

�� 
����������, ����
�� 
�
���
�
� � �
���
�
�� � ����� ���
�"�����. �
� �����!����
�� �
�
�����
����" � 
��-
���
�� ����
����� �
���� �
�����������", ���� 
� 
�����
����

�� �������!
� � �
���-

�
�	 � ��

�� ���
�"�����, �������
���! �
���
� � ��� 
��������� 
����� 
� ��
�
��
�-
	���. (����!��"�� ���!�� ��
���
�"
�� ���
�"����, ����
�� �����������	� �
������ ��� 
����" ������
�� ���
�"���. 

1.2.2� �����	�������
������������
	�	
���
� ��
��! ����� ��
����
�� ����"���� � ���������. )��
�"���� 
��������� �������! �� ��-

���!, �
��� ��� ���
���
�� � �������!; 
� ������� �����!�����! ���
�"���� � ��������, � ��-
��
�� ������� ����� ����
���!. &	��� ���
�"����, � ����
�� �����"
� �
�
���� �������!, 

��������� 
������

� ����	���!, �������! � �����! 
� �
���
�� ����
�����

��� � ���-
������
���

��� ��
��
���. 

� *���� ���
�"���� ���
��
����
���
�, �
��
��
�� ���$�� 
� (� �+) ������� ���
��!. 

� �$@�,$ 
� �
���
� /�� 4238 � �����
�
�� ��� %$(,"%%)<) �)%,$+$ 

— ����� ������ IP66 �� ���
��
�� EN60529 

— �
���
! #< ������
�� � '����
����
��
�� ����� CEI EN 55011 – 05/99 

� �(,�)?(,.) *)9+%) >4(�95$,��).$,:(& ��� ;%$#"%�&' )4�5+$6@"? ,"��"�$,5�8, 
.9$+%)(,� � *$.9"%�&, %$')*&@�'(& . 54$;$%%8' ��"*"9$'. �
���
 
�������
 
� 
����� 
�
� �����	��� �������� ��
���	��" �
���: 

— >����
���
� 
�����" �
���   �� 0°� �� +50°� 

— >����
���
� �
� �
�
�
�� � ��
������  �� -25°� �� +65°� 

— @�
������!
�� ����
���!    10% … 95% (��� ��
��
�����) 

 

��������! 
�(,�)?(,.) *)9+%) 78,: %$*"+%) 5(,$%).9"%), ;$4�"�9"%) � .496#"%) . (�(,"�5. 
� ��)2"((" >4(�95$,$2�� �$7),$ (�(,"�8 *)9+%$ ��)�;.)*�,:(& . ()),.",(,.�� ( 
.8I"54$;$%%8�� ��$.�9$�� 7";)�$(%)(,�. 
�$�$�",�8, 5(,$%).9"%%8" . 79)4" 5��$.9"%�&, *)9+%8 ()),.",(,.).$,: *"?(,.56-
@�� ��$.�9$�. 
��<%$9�;$2�& ) %"��$.�9:%)? �$7)," 79)4$ 5��$.9"%�& *)9+%$ 78,: �$;�"@"%$ . 
,$4)� �"(,", <*" )%$ .("<*$ .�*%$ )7(95+�.$6@"�5 �"�()%$95 �9� )�"�$,)�5. 
�".8�)9%"%�" *$+" )*%)<) �; >,�' 5(9).�? �)+", ���."(,� 4 �$7)," 9)<�#"(4)? #$(-
,� 79)4$ 5��$.9"%�& . �),"%2�$9:%) )�$(%)� *9& �)9:;).$,"9"? �"+��". 
�)>,)�5 .) �;7"+$%�" 9678' �),"%2�$9:%) )�$(%8' (�,5$2�? >4(�95$,$2�)%%)�5 � 
)7(95+�.$6@"�5 �"�()%$95 �"4)�"%*5",(& �$7),$,: () .("? )(,)�)+%)(,:6 � (.)"-
.�"�"%%) �"$<��).$,: %$ �)&.9"%�" (�<%$9)., ),%)(&@�'(& 4 7";)�$(%)(,�. 
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�

�

�

1.3� ��	�����������������

# �����	��" ������� �
�����
� ����
���
��, �����
�� � 
��������
�� ���� �
��������� 
��������, ���	����� 
� ��
���� ���
�"����, � ����� 
� �
���� ���
�����
�� � �
�$
�� ���-

�"�����, � ����
��� �
���
 ����� ���! �����
�
�

 

 

1.4� �������"����	���!"�
������ "��������!", �
�����

�" 
���, ��������� 
� ��, ��� ���
���
� 
�����
������ ��-

����!�� � 
���������� ���!�������� �� �����

� ���
�" �
��
�����", �
����
����
���� � 
�����
����, ��
��������� � �������
���� � 
���������� �����!����
�	 ���
�"����. 

 

 

F��� ������ 
�
���
 ����� ����� ��� ���-
��	��
�� ���
�"���� � ����	��" ����.

�$;%8? ��).)* 

�"?,�$9:%8? ��).)* 

�$;"�9&6@�? ��).)* 
�%��$%�"! �7�$,�,"(: 4 
���9$<$"�)? *)45�"%,$-
2�� 

F�� ������� 
�
���
� ����� ����� ��-
���
����� ��� �����	��
�� ���
�"���� 
� ����	��" ����. 

F��� ������ 
�
���
 ����� �����, �
� �����	��-

�� ����
�� 
��������� ��
����!�� � 
�����-
������ ���!�������� (��. 
����� � ���������� 
#G(H/G(J!). 

�)9)+�,"9:%8? 4)%,$4, �@&@L(>J&MGOQ ��
���� �����
����� 
RS485 (/+) 

�,��2$,"9:%8? 4)%,$4, @�
������!
�" ��
���� �����
����� 
RS485 (#-) 

�%$9)<).8? .8')* K 1 

�%$9)<).8? .8')* K 2 

T��!��
������ 
������

�" �
�������" 
����� 0/4 ÷ 20 �/ 

T��!��
������ 
������

�" �
�������" 
����� 0/4 ÷ 20 �/ 

���.)9 .,)��#%)? �"�"-
�$7),4� 

F��� ������ 
�
���
 � �
���" ���
�
� ���-
�� ��
����
�� 

���.)9 "�%��$%�"!" 

PT100/1000 �����
����! ��� �����	��
�� ������� 

G/@#� 


)%,$4,%8" ;$+��8 – 
�$,#�4 

�����
����! ��� �����	��
�� ���"�� 
����
�
�� '����
������" �
���������� 

�(9� .8I"54$;$%%8" �"4)�"%*$2�� *9& )��(8.$"�)<) �;*"9�& %".);�)+%) .8�)9-
%�,:, ,) ��)�;.)*�,"9: %" %"(", %�4$4)? ),.",(,."%%)(,� ;$ 967)? ��5@"(,."%%8? 
5@"�7 �9� ;$ ���#�%"%�" ,�$.� �"�()%$95, 4),)�8" �)<5, 78,: .8;.$%8 %"��$.�9:-
%8� 05%42�)%��).$%�"� 5(,�)?(,.$. 



�

0000137219 ���. 1.0 8 

# ����
����, �
� 
�
���
�� ������� ����� ���� �����	��
�� ������" � ��
���
�"
�� ���-

�"��� ���
���
� 
�����
������ �
������!
� �
�����! 
���������� ���!�������� � 
�"�� � 

�� �����
��, ����	����� ��
����
� ���
���� 
� '��� ������� � ��
���
�"
�� ���
�"�����, � 
������� �
����!
��� � �������
��� �� �����	��
��. 

%�� ���� ����� ��
��! ����� 
��������
�� �������� "#G(H/G(J!" � ��

�� ���
�"����, ��-

������! � 
������ 2 "������ �	��
���
�, 
��
������, 	��������
�" � 
������ 3 "������" 
��

��� ���!�������!����� 
����������. # '��� 
������� �
�����
� 
���
�� ��
���" ���
�"-
���� � �����
��� �����������	��� �
��
�� ��
����
��, �����
�����", �������� � �
�����. 
G��
���
�� ������� �
��� "#
���
��!" ���
��
� 
��V��
�
�. 

1.5� �	�����	��������������	���� 
 

 

1.6� ������	
��,������� 	����������������������	��������
���������
����������	��#��	����	��� 

# ������������ �� �������!
��� ��
���"����� ��
�������� � ��� ����, ����� ������ � ��
�-
���� 
������
�� �����"����� 
� ��
���	��	 �
��� �����
�
��� ���
�"����, 
�����
�� ��-
��
����� � ��������, � ����� ������ ���
�"���� �� ���
��
�� �
��� ��� '�����������, �
���-
�������! ������

� 
������� 
�� ����$�
��� ��
��
����� ����� ������" � �
������� �� �
�-
���������. 

)������� 
��
����������� � �
���������� ����� ��
����, ����� ���!$�	 ����! ����
����� 
���
� ���� ������
����!, �����

� �����!�����! ��� �����
�
��! ���
��
�" ��
�
������, � 
����� ��
�����
����! ���������� ������� � �������
�� �������, ���������� �
������
�	. 
%�� ���� ����� ���������! 
����
!$�� �����"����� 
� ��
���	��	 �
���, ���
�"���� �
���-
��
����� � �����!����
��� ��� ���
� ����� ��
���	

�� 
����'����
���, � ��
����!
�� 

������� ����
�����, �� ��������!
� ��
����
�� �����
�
���; ����
�	��� ����
����, 
����������	��� �����

�	 ��
�
������, ��������!
�� �����

�� �����!����
�� ������" � 
�
���	��� �
�����
 �
������
��, 
� �
��������	��� ����
���� ��� ��
���	��" �
���. 
)��
�"���� ��������������� ���, ��� �	��� ����
����, ����
����� ���
��
�	��� ��������, 
���
� ����� �������! �� �
���� ��� ����
��
����!, � ����
����, �
� ���
����� ���
�������� 
���������
�� ��� �
� ����
� ������". 

 
 

 
 

1.6.1� ���
�	������������	�������������������������	� 
)��
�"���� ���
�����
� ������
������������� �������� (L*%), ����
����� 
�����
�� ��-
�������� ������
�� ����
�����. 

 

��������! 
�%�#,)+"%�" �9� .,)��#%$& �"�"�$7),4$ 5�$4).)#%8' �$,"��$9)., �$(')*%8' �$-
,"��$9). � ($�)<) 5(,�)?(,.$ �) )4)%#$%�� (�)4$ "<) (95+78 *)9+%8 .8�)9%&,:(& 
. ()),.",(,.�� ( *"?(,.56@��� ��$.�9$�� � %)��$�� (,�$%8, . 4),)�)? 5(,�)?(,-
.) ����"%&",(&. 
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2� �� �������	����
/
�������
, �����

�" � ��

�� 
����������, ���	���� � ���� '����
�

�" ���� ��
����
�� 
� ���
������� 
����������. 
W��� ��
����
�� ���
� ����
����! 
� '����
������" ��
��� ��� 
� ���
�, ��������!
�� ���-
��
�� �� ������� 15 ���
��. 
W��� �������� �� '����
������" ���� (100 – 240 # ����./��
��. 
��
���
�� 50-60 T�), �����!�-

�" ���� ����
�� �
���
� ���
������ 6 #���. 
)��
�"���� �
��
��
���
� ��� �
-��"
����� �
����� ������" pH/@#� � 
�����
�� �
�����-

���: 

� W������������ ���������!
�� ������� 
� �
���$��

�� ������� ����� � ��
������ ����
�� ��� 
� ������������� ����"���� 
� ������� ��
���
�" ��� ���!���" ���� 

 
 

	�(. 1 – �9)4 5��$.9"%�& (��	4238) $%$9�;$,)�$ ,"��"�$,5�8 � ��/��� . �(�)9%"%�� *9& 
�)%,$+$ %$ (,"%" 

2.1� ����
��������������

2.1.1� 	�	���	�������

/
�������
 
G – '�� �
���
, �
��
��
���

�" ��� ����
�
�� ������
���� ��������, ��
���-
�����" ��� ��V�� ������
���, ��
�����	��" ��
� ����
��� (G+) � 
�����
. J��
���" ����-

�
�� ��� '���� ���"���� �������� 
G (���
���
�� �� ����
����� "Potentia Hydrogenii" – ����-
�����! ��
��
�
���� ��
�� ����
���), �
��������	��� ����" ��
��
�" ����
��� ��
��
-
�
���� ��
�� G+ � 
�����
�. %�� �����" ���� �
� ���
��
�" �����
���
� ��$������

�� ��-
����
� 
��
� 7. ������
� ���
� ������! ���� ��
��
���, ���� pH ���!$� 7, ���� ������
�-
��, ���� �
���
�� pH ��
!$� 7. �
������� $���� �
���
�" pH ����	��� pH=0 ��� ������ ��-
���� �� pH=14 ��� ������ ��
���
�". 
+
���
�� pH ���
� ����
��! � �����!	 '����
����������� ������, �������� �������, �����-
����" ��� ����
����
��. (� ���� '��� �
����� ���!�� '����
����������� ����
����!
�� ���-
���� ������
� �
��������! 
����!���� � ��
�$�" ���
���!	. >���� ����
�
�� �����
�	��� � 
�����!	 pH-'����
����. 
pH-'����
�� – '�� '����
����������" ������, ���	��	��" � ���� ����
����!
�" '����
�� � 
���

�" '����
��. # ����������� �� �
���
�� pH �
�����
������ 
�����
� 
��
���
��, �
�-
�������	��� 
� ����
�
�, ����� ����
��!��. 
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pH-'����
���, �����!������ � 
�������� �
���, �����
�
� ���, ����� ��������! �
���
�� 
pH, 
��
�� 7 �
� 
��
���
�� 
� ����
�
� 0 �#. <�� ���!$� �
���
�� pH ���������� �� 7, 
��� ��$� 
��
���
�� ���
���. @�
�������! 
� '��� 
��
���
��, ����
����! pH ��
������� 
�
���
�� pH. 

2.1.2� 	�	���	��������
/
�������
 @#� – '�� �
���
, �
��
��
���

�" ��� ����
�
�� ���������!
�-������
������!
��� ��-
��
����� (Redox), �������	���� 
� ��V�� ����
� '����
�
��� ����� ��
�

�� (������
������	���) 
'����
��� � �
�
���	��� (������	���) '����
���. >���" ����
 ����
����� 
� ��
��� ����
�����, 
�
�����������!
� ���	������ ����� �
�����
�
�
�� '����
���� (�����
�/������), ���
���

�� � 

�����
, ����
����" ���������!
�	 ��� ������
������!
�	 ��
��, � �
������!
� ���
�

�� "
���-
���” '����
����. J��
���" ����
�
�� �������� ���!�, ���� ����� �����!������ ��� �
������
�� "���-
�����!�" (# × 10-3). 
G�����
�� �
�����
�� �
���
� ������ ����
�
�� ���	��	� � ���� ���
�� �����
�� ����� �� 
����
�� ��� (��
�����
�� ����� ������
��), 
���	��
�� �� �
��
�� ����
������ ���!���" 
���� ��� ���� � ��������!
�� �����"
�, � ���� ���
�� �����
� ���
��
�
�� � ���� ���!��
�-
������ �
�������. 
(���
�
�� �����
�	��� � �����!	 ���������!
�-������
������!
��� '����
���. *�� � � ���-
��� � pH-'����
����, '��� ������ ���	���� � ���� ����
����!
�" � ���

�" '����
���. Z�
�-
��� ����
�
�� � '��� ������, ��
���, �����
����� 
� ������

�", � �����
���" (��� ������") 
����
�
�". >�
��
��� ��
��, ����
������� � 
�����
�, � �������
�	 ��� ������
�	 '���-
�
�
�� ��
������� ����
���� �����
� �, ��� ���������, 
��
���
�� '����
���. @���
� '���-
�
���, �����!������ � 
�������� �
���, �
����
� ���

��� '����
����� � ��
��
�� / ���-

���� ��
��
� (UB) ������ ����
��
�� (UH) '����
����, ������� ����! � ����, ��� ��������-
��� 
��
���
�� ��
������ � ����" �������. 

2.2� ����������	�	�����������
� (���
�
�� pH/@#� 
� (���
�
�� �����
���
� �������� NTC/PT100/PT1000 
� /������������� �����
���

�� �����
����� 
� *�������
� ��� �
��
����
���
�� �� 5 �������� �
���� 
� L* �
��������" ������" 128×68 ����� � ��
���" ���������" 
� #
��
�

�" 
�����
���
 ��

�� (��'$-�����! 4 H���) � ����
���
��� ��

�� ����
�
�" � 

�
��������� � ������
�� ���� 
� �(%-
�����
���
�� 
� ������������!
�" ����� RS485 �� �
������� MODBUS RTU 
� #��
���� ��

�� � USB 
��������! (
���������!
�� ��
����) 
� 2 �
��
����
����� �
�������� ������ 
� 2 
���"
�� ������ ��� �������� ��
����� ��
������ �
���
�" 
� 1 
���"
�" ����� ��� ������ �
����
��� ���
��� � 
��
����!
�" 
����� ���
�"���� ��� 

�
� �������
�� �
���
�� ������� �����
���
� 
� 1 
���"
�" ����� ��� �
������ ������� ��� �������� �����
���

�" ������� 
� 1 ����
��
�" ���� ��� ���
��� ����
���
�� 

� �������� 	

	�	���� 
	�	���������� ����	 �
�	������ 
/���
��
�� ����
��
�� ��

��� ���
�"���� ��
��������� 
� �����!����
�� ���
���

�� 8-
���
�� *H@�-���
��
������
��, 
��
�����

�� �������!
� ��� ��� 
��������� "���
��
-

��" �
�����
�". 
%�� ���
�
�
�� �
����� �
���

�� �����������", � ����� 
�����
����

�� ��"��� ������" 
�����!������ ��'$-�����! 
� �����. 
����� ���
�����
� ������������!
�� ��
��� RS485 (� ���������" ���!��
������" 
�������") 
��� �����	��
�� � �����!
�" ����, ��� ���
� �����!�����! ��� �����
�
�� � �����!
��� 
�����
������

��� ���
�"������ (��
����
����

��� ����!	��
���, �����

��� ��
��
�-
����, � �. �.). 
G� ����� ����� ������� ���
��

�" ��"��
 
���!
��� �
���
� (����/����
��
!), ��� �����-
���� �
��
���� ���
�
��! ��

�� � �
�
����������� ��
����. 
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 �),�"79"%�" �) .')*5 ����. 10 �/ 

 �%$9)<).8" .8')*8: 
 �8')*8 2 ������, 0/4 – 20 �/, �
��
����
����� 
 �$4(��$9:%$& %$<�5;4$ 500 @� 
 �8')* (�<%$9�;$2�� NAMUR 2,4 �/ (�
� �������
� 4/20 �/) 
 �5%42�& ���-*);��).$%�& � – �( – �(% 
 ��)�)�2�)%$9:%$& ()(,$.9&6@$&  0 – 500% 
 �%,"<���).$%�" 0:00 – 5:00 ��
. 
 ��00"�"%2��).$%�" 0:00 – 5:00 ��
. 
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2.3� ���	���
��	������,������	����,������#����� 

 
 

	�(. 2 – �9)4 5��$.9"%�& . �(�)9%"%�� *9& %$(,"%%)? 5(,$%).4�, �"�"*%&& �$%"9: 

 1. L* ������" 
 2. *����$� UP (���
�) 
 3. *����$� ESC (����
�) 
 4. *����$� ENTER (����) 
 5. *����$� DOWN (�
��) 
 6. *����$� GRAPH (�
�����) 
 

 
	�(. 3 – �)(,5� 4 49"��%)? 4)9)*4" 
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2.4� ��	���������������� 
<�
�� �
��������" ������" �������������� ������ � 
�����
�� ��
	, � ����� � �
��
����-

���
�	 � ��
���	��
�	 
������ ����
���
�� ������� �
� 
����� �
���
�. 

2.4.1� ���������������������# 

# �����	��" ������� �����
� 
�����
�� ��
	, ����
���	����� 
� �������. 

 
 

HJGh )�>/G@#@* 
 
��������� �����
��! ��
����
�
���
�� ���� ��
��
�� 
��
����
�� ��
����
�
���
�� ���
�"���� 

HJGh #Oj@%@# 
 
)���
���� �
�������� � ���
���� ������� 

HJGh */&(W�@#*( 
 
�
�����
� �����
���� '����
��� 

HJGh /�j(#(�@#/G(k 
 
)���
���� ����
���
�� ��

�� � 
����� �
����
���-

�� 

HJGh T�/Z(*@# (+HJ�JG(Q 
 
@���
���
�� ��

�� �� �
����� � �
��������" ��
�� 

HJGh �)<G@T@ )��/#&JG(k 
 
#��	��
�� ������ � ������� � ��
����
�� ��� �
��-

�	 
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1.11.2� ���������	��������	���������������������	������������ 

 
 

	�(. 4 – ��$0�#"(4�? *�(�9"? – �"9"%�" %$ ;)%8 
 

# �����	��" ������� �
�����
� �
����� �����
�� 
�����
�� ��������, ����
�� ����� ����-
���!�� � �����" ��
� �
���������� ������� (�� �����

�� 
� 
��. 4) � �
������ ��
����
�
�-
��
�� ����� ��
����
��. 

 

#���� SET1 – *�
����� 
��� 
�����
��� 

#���� SET1 – *�
����� 
��� ����
��� 

#���� SET1 – +��
��
����
���
, ����-

����
 ��"��
, �
�������
�� �� ��
��� 

��
�$�
�, ��
����� 
��� 
�����
��� 
#���� SET1 – +��
��
����
���
, ����-

����
 ��"��
, �
�������
�� �� ��
��� 
���
���
�, ��
����� 
��� 
�����
��� 
#���� SET1 – +��
��
����
���
, ����-

����
 ��"��
, 
��
�$�
� �
�������
�� 
�� ��
���, ��
����� 
��� ����
��� 

#���� SET2 – *�
����� 
��� 
�����
��� 

#���� SET2 – *�
����� 
��� ����
��� 

#���� SET2 – +��
��
����
���
, ����-

����
 ��"��
, �
�������
�� �� ��
��� 

��
�$�
�, ��
����� 
��� 
�����
��� 
#���� SET2 – +��
��
����
���
, ����-

����
 ��"��
, �
�������
�� �� ��
��� 
���
���
�, ��
����� 
��� 
�����
��� 
#���� SET2 – +��
��
����
���
, ����-

����
 ��"��
, �
�������
�� �� ��
��� 

��
�$�
�, ��
����� 
��� ����
��� 

#���� �������
���
 ������" ���
��� 
� 
����
��
�" ���� 
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#
��� ���
��
�� 
������
�� ������� �������
������! � 
��
�� �
���
�� 
)���
���� ������ 
� �������� 
+
���
�� ��$�� �� �
����� ��������!-

�" ������� 

)���
���� ������ 
� ��
���� 
+
���
�� ��$�� �� �
����� ��
����!-

�" ���������" ������� 
�
���$�
�� �
���
� �
�������
�� 
���
�
���$�
� ��������!
�� �
��� ����
�-
��
�� 

�
������ 
���
�$�
� ���
���� �
������ 

#���� mA1 
+
���
�� 
� ������ mA1 

#����������!
�" ����� mA2 
+
���
�� 
� �����������!
�� ������ 
mA2
#���� mA2 � 
����� �(% 
+
���
�� ������, �����!������� � ����-
���� �(%-
�������
� 
>�
�����
 � �
������ Z�
�
��"�� 
/������������� ����
�
�� �����
���
� 
� �
������ Z�
�
��"�� 
���
�" ��
�����
 � �
������ Z�
�
��"��
���
�� ����
�
�� �����
���
� � �
���-
��� Z�
�
��"�� 
>�
�����
 � �
������ l��!��� 
/������������� ����
�
�� �����
���
� � 
�
������ l��!��� 
���
�" ��
�����
 � �
������ l��!��� 
���
�� ����
�
�� �����
���
� � �
������ 
l��!��� 
@����
�� 
 
������
�� � �������
���

��� �
���-

���� ����
�
�" � ������� 

<����

�� �
���
�� 

0 % $���� 

10 % $���� 

#���� mA2 
+
���
�� 
� ������ mA2 � 
����� "���-
��
���
�" 
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20 % $���� 

30 % $���� 

40 % $���� 

50 % $���� 

60 % $���� 

70 % $���� 

80 % $���� 

90 % $���� 

100 % $���� 

@����� �
���
� ������������ � 
����
��� 

/
��� �����
�
 

���
�
�
�� 
%�

�� ���
�
�
� 

J��
��� ����
�
�� ����
����� @#� 

J��
��� ����
�
�� ����
����� pH 
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3� ����	� 
��
�� ��
����� ��	 4238 �
������!
� ������� �
��
����	, �
��������

�	 �����. 

3.1� ������	��������	��� 

3.1.1� 
��	����	�����	�
��	��������	������ 
%�� ���� ����� ���������! ����
�� �
�����
�� ����� ��
����
��, ���
� ����
� ���! ����-
�	�
� 
��
�". 

 
 

	�(. 5 – 	$;�"�8 � .8(,5�8 79)4$ 5��$.9"%�& %$(,"%%)? 5(,$%).4� 

�"'$%�#"(4�" '$�$4,"��(,�4�  

�����
� (% × # ×q) 144 × 144 × 122,5 �� 

T����
� ����
���� 122,5 �� 

H���
��� ��
���
��
��-�������
-���
��, ���� 
7045 �� ���
��
�� RAL (��
�") 

>�� ����
���� G����

�� 

H���� 1 �� 

��
��
�� ��
��! ������
��
��, 
����"����" � )Z ������
�	 

 
@��
�"�� ���
�"����, �
����
���� 
�����

�� ����
���� � ���
����� ���
�"���� 
� ���
�. +�-
�
�"�� ����
���� ��
��
� ����������, ������������� ������ � ���
�"�����. 
*����!
�� ����� � ���!
����� ��� '����
������� �����	��
�" 
��������
� � 
��
�" ����� 
����� ��
����
��. ��'���� ��� �������� �
������� �����
�
�" �	��� �
���� ���
�"���� 
����
� 
���������!�� 
� 
������
�� 
� ��
�� 15 �� �� �����. 
+������� ���
�"���� �� �
��� � �����! ���� �� �
�����	��� ��
 �� �
��� ���� �
��
����-

���
�� � �����
����. 
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3.1.2� �����#���������	��� 
�� ������
���� ����
������"�� �
���
 � �
��������"�� ��� �����
����!
�� ������ � ���-
��
�� �� ������� ������", ������!�� ������
�� ����� ������! �
������
�� 
������, �����

� 
� �
�������" ����� �������. 

(����!��"�� ����
�� ��
���

�� 
��
���
��� �� 100 # �� 240 # �������" 50/60 T�, ��
���-
����! 
� �
��
�����, �
�����

�" 
� �������� ��

�� ���
�"����. G��
���
�� ����
�� 
����
� ���! ��� ���
� ����� ������!
��. 
/����	�
� 
���������� �����	��
�� ���
�"���� � ��
�����!
�� �����, 
��
���
, � �����!-
����
��� �
�
���
����
��, ��� ��
� � �� �� ��
�� �����!������ ����� � ��� ����
�� �
���� 

��
���� (������
�, �
������
��� ��
����
�). F�� ����� �
������ � ��
�
���� ���
���� ����-
���� 
��
���
��, ������
�� ����
�� �
��
� �
�����
����! ��� ����	���!. 

 
>�� 
� ��
��, ������ �������!
� �
���
��! �������� �������	���� �����
�����. # �
���$-
��

�� ��
���
�� 
� ������ �
���� 
�"�� �������	��" �
����
��, ����
�" �
�����
����� 
'����
������� ������, � 
� �������� ��; � ������ ���
�
�" ��
������!
� �������� �
�����, 
����������	��� �������
��, �
����������!
�� �����	���! '����
������	 ����! ����� 
��
����
�� � �������!
� �����
�

��� �������	���� '����
���. 

3.1.2.1� �$%&'()*%+&)%�-/0&$7*%8)9�&�)+-/$8)'%$:8;<�=+'(/>+'?@<�+)+'%<;�
0/A)(/?@8)9 

 
>�
��
 "�����
����!
�� ���
�"����" ������ ��� �����
�� 
� �����!������ 
���"
�� ������ 
����� ��
����
�� 

- (SET1) ��� ��
����
�� ����
���
��� ��� ��
����	���� 
������� 

- (SET2) ��� ��
����
�� ����
���
��� ��� ��
����	���� 
������� 

- (ALARM) ����
�� ������ ���
��������, ���������� �
���
�� 
� ��
�
� �/��� ������ 

- (WASH) ����
�� �
������ '����
��� 

 

# ������ ����� ������� �
���
�" ���
���� 
�����
������ �����
��! �����
�
�� � �����
�-
���!
��� ���
�"������ �� �����, �
��������

�" 
� 
��. 6-b) 

� �
���" ���
�
�, ���� 
��
���� �������
�� ��� ����� �����
�" ��
����
, ���
� �����!��-
���! ����� 
� 
��. 6-�) 

��������! 

�"�"* �)*496#"%�"� 79)4$ 5��$.9"%�& $%$9�;$,)�$ 4 .%"I%�� �(�)9%�,"9:%8� 
5(,�)?(,.$� 5*)(,)."�:,"(:, #,) )%� ),496#"%8 . >9"4,��#"(4)� @�,4" � #,) %$ 
��).)*%�4$' ��,$%�& %$��&+"%�" ),(5,(,.5",.

��������! 

��� $4,�.%)? %$<�5;4" 4$+*8? 4)%,$4, �"9" �)+", .8*"�+�.$,: �$4(��$9:%8? ,)4 1 � 
��� �$4(��$9:%)� %$��&+"%�� 230 �, �)>,)�5 )7@$& 4)��5,��5"�$& �)@%)(,: ()(,$.-
9&", 230 ��. 

V9"4,��#"(4$& 9�%�& *)9+%$ 78,: )7)�5*).$%$ ()),.",(,.56@�� $.,)�$,�#"(4�� 
.8496#$,"9"�, ),."#$6@�� %$*9"+$@�� (,$%*$�,$� �)%,$+$. 

����	����!
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	�(. 6 ����"�8 ()"*�%"%�& ( �(�)9%�,"9:%8�� 5(,�)?(,.$�� 
 
 
 
 
 
 

3.1.2.1.1� �������	�
����
��
����������4238,�������
�������������� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

	�(. 7 �)*496#"%�& *9& �)*"9�, �)%,��5"�)? %$ (,"%" 

�	��������
�$ ('"�$', 54$;$%%8' .8I", 54$;$%8 ,)9:4) )7@�" *$%%8" � ),(5,(,.56, �)*�)7-
%)(,�, ),%)(&@�"(& 4) .("� %")7')*��8� ��"*)'�$%�,"9:%8� � ;$@�,%8� 5(,�)?-
(,.$�. 

����
�� (+����) 
����
�� (Z��
�" �
����) 
����
�� (G�"�
��!
�" �
����) 

%���
��
�" ���� (-)
%���
��
�" ���� (+) 

���� �
������ � �����
���
� (G+ ��
����) 
���� �
������ � �����
���
� (G� ��
����) 
���� ���
�������� � �����
���
� (G+ ��
����) 
���� ���
�������� � �����
���
� (G� ��
����) 

����
�� ������� (+12#) 

���� ������� 2 (G+ ��
����)
���� ������� 2 (G� ��
����)
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4 ������ �����
������� 

4.1� ����	������������������������

4.1.1� �����	���	��������
�	
���

�

	�(. 8 ��%��$9:%$& 4)%0�<5�$2�& 

3.1.2� � �	����	���	��������
�	
���

 
 

	�(. 9 �$4(��$9:%$& 4)%0�<5�$2�& 
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4.2� ����������������	���
�
����� ����, ��� '����
�

�" ���� ��
����
�� � ����
����!
�" ������ ����
����
�, ������� 
�����
��! �
��
���
�� ����
����, ����� "�����
���!" ��
����
� ��� �
����!
��� 
�����!����
�� ���
�����
��. 
)��
�"���� �������� � 
����� ���	��
��� ����� '����
�����
�� – 
� ����� ����� ��
����
�� 
����	�����! ����
�� �����������. 

4.2.1� �
��
������#�����������	����	���
�

����� ����� ���
�"���� � 
����� ��� ������� � ��
����� �
��
����
���
��, 
�������
�� 
����� �����
�
�� �
�����������, ���
� �����!�����! ��
�����

�� �����$�. 

4.2.1.1� �;B/(�')-/$/C))�)A<%(%8)9�(&/8E)C=(@F)9�pH�)$)����)�

�
� ���	��
�� ���
�"���� ��
��
���

� 
������ �����$� UP � DOWN. %�
���� �����$� 

������� �� ��� ��
, ���� 
� ������� 
� �������� ������
�� "Instrument type" (>�� �
���
�). 
����� ���� ��� ����
������ 
���
 ��
��� �@, �������� ��
�, �� ����
��� ���!�������! ����� 
���
��! ��
����
���	 �
���
� ��� ����
�
�� pH ���� @#� � �������	��� ��
���� 
��
����
�� (��. 
��. 10). 

 
	�(. 10 – 	$7),$ 05%42�� .87)�$ .�*$ �;�"�"%�& 

4.2.1.2� �%C=$)(/?&@�&/8'(@+'8/+')�

�
� ���	��
�� ���
�"���� 
������ � ���
����"�� �����$� DOWN (�
��). %�
���� �����$� 

�����" �� ��� ��
, ���� 
� ������� 
� �������� ������
�� "Contrast control" ("������
���� 
��
�
���
����"). 
�
� '��� ���
����� ������ � '�
�

�" ��
�
��� 
�����
���� ��
�
���
���� �������. 

 

�	��������
�) .�"�& >,)? )�"�$2�� ),�5(4$?," 4%)�45 DOWN (�%�;) (�$;5 +", 4$4 ,)9:4) 5(98I�," 
�"�.8? $45(,�#"(4�? (�<%$9. �%$#" ;%$#"%�" 4)%,�$(,%)(,� *�(�9"& 5?*", . 0 % � >4�$% 
(,$%", �)9%)(,:6 7"98�. �9& .)((,$%).9"%�& %5+%)<) 5�).%& 4)%,�$(,%)(,� %$+��," 
49$.�I5 UP (�."�'). 

�"�(�& 1.0 

�����… 

�;�"��,"9: pH 
��� ���7)�$ ��� ���7)�$ 

�;�"��,"9: ��� 

�$�$�",�8 �) 5�)9#$%�6 

�$+��," ENTER 

�$�$�",�8 �) 5�)9#$%�6 

�$+��," ENTER 
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� �����!	 �����$ UP "#��
�" � DOWN "#
��" ��
�����
�"�� �
���
�
�� ����
�$�
�� 
��
�
���
����.�

 
	�(. 11 – ��$<�$��$ �$7),8 05%42�� �"<59��).4� 4)%,�$(,%)(,� 

�� ���
��
�� 
������ ENTER (#���), ���
����� '�
�

�� ��
�
��� 
������� 
�����. 

4.3� ����	�����	�������	�	�������
%�� ����� ��� ����
�
�� 
������ ��

�� � �����
�
�� �
�����
 �����
����, � �����!	 
���� ��
����
��!
�� �����$ 
� ��
��
�" ��
��� ����� ��
����
�� �� ����
���
�	 
� 
������� �������������� ����
 
��
��� ��
	. 

�
� ���	��
�� ���
�"���� ������������� ��
������ � 
�����" 
���� – ��
���� RUN 
(������). %�� ��
����� � 
���� �
��
����
���
�� 
��������� 
����! �����$� ESC (#����). 
%���� 
�������� ENTER �������������� ��
���� � 
�����
�� ��
	. �
� '��� ��� ������ 
����� �������
���
�. ��
�����
�� �� ��
���� ��
	 � �����
	, � ����� ����
�
�� ��

�� 
(�������
�� ��� ���
!$�
��) �
���������� �����$��� UP (#��
�) � DOWN (#
��). 

*����$� ENTER �����!������ ��� ����� � �����
	 ����� ��

�� � ��� ������
���
�� 
����
�
�".�

*����$� ESC �����!������ ��� ����
��� � �
�������� ��
	 ��� ��
���	 ��� ���
�
�
�� 
����
�
�". 

(	"<59��).4$ 
4)%,�$(,%)(,�) 

�"�(�& 1.0

�����…

�.)*

�%�;
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4.3.1� ���#�
��	������(������	�
�	�–��	������	��������)�

�
�

�1) �"��"�$,5�$ 
Z�
���� ����
� ���
��� ����
�
�� ��������� ���!�������	 ����
��! ����
���
�� �����-

���
� � �
������ l��!��� ��� Z�
�
��"��. �� ������
�	 �
���
�� �����
���
� ����
���-
	��� � �
������ l��!���. 

>����
���
� 
G���
�"�� ������� 
%���
��
�" ���� 
J��
��� ����
�
�� 
%������
 

1.0 �������
� 
1.20 ����	�^
� ������� 

%���/�
��� 
*����
������ 
k��� 
��
��! 
%�����" 

����/�	���

%�
! 
H���� 
T�� 
<��� 
H�
��� ��
�"
�" 
���
 

/�
�� 
�
���
� 

���
���! ��
����� ��

�� 

�,$9:&%(4�? 

(����!����
�� 
��
��� 

��
��!: 

G���" ��
��! 

*�
�
���
���! 
��������� 

GJ> 

���
��  ����
�
��. ����.
J��
��� ����
�
��

*����
����� �����
���
�

1.10 �����	���	� 

/#>.

1.220 
������
����

1.241 ��	��


k��� 

��
�"
�" 
���
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�2) �$(,�)?4$ (�(,"�8 
F��� $�� �
��
����
���
�� ���
���������� 
� 5 ��
���", ����
�� ���
� �����!�����! ��� 
����
���� ������� ��
����
�� ��
����
�
���
�� �������. 
@����
�� '��� ��
���": 
����/�	��� 
)���
������	��� ������
�� �
���
�� %/>/ � #�JHk, ����
�� ����� �����!�����!�� ��� �
-
����
���
�� ��

��. 

������
���� 
# �
���
� ������� ������������!
�" ��
� RS485 � ���!��
������" 
�������", ����
�" ���
� 
�����!�����! ��� ����� � �������" ��
�
��� �
��
� �� �
������� Modbus RTU. ���������-
���!
�" ��
� ���
� �����!�����! ��� �
�����
� ������
�� ������� � 
���!
�� �
���
�, ��� 
�
��
����
���
�� ���� ����
����
�� ��
����
�� � ���
���� ����� �
���� � ���
�"����. 
Z�
���� ����
���� �����
������ ���	���� � ���� ��� ��
����
�, ����
�� ���
� �����!��-
���! ��� �
��
����
���
�� ������������!
��� ��
��: 
�*�"( ���7)�$: <����

�" ��
�� �� 1 �� 99, 
� ����
�" �������� �
���
. �� ������
�	 
�-
��
 01. 
�4)�)(,: �"�"*$#� *$%%8': ���
���! ��
����� ��

�� ��
�� ������������!
�" ��
� 
RS485, ����
�	 ���
� �����! � �������
� �� 1200 �� 38400 ���/�. +
���
�� �� ������
�	 
9600. 
���
 
%�

�� ��
���� ��������� ���
��! ��� �
��
���
��� �
��
��"�� ���
 �� �����	��� ������: 
����!�
���", �
���"���", �
�
������", ����
���" � 
������". 
��	��
 
%�

�� ��
���� ��������� ������ �����!����
�� ��
��� ��� ������� � ���
�"���� � ���
�-
�
����
����! ��
��!. J��� �����!����
�� ��
��� 
��
�$�
�, �
 ����� ���
�$����!�� ���-
��" 
�� �
� ������� ����� � 
���� �
��
����
���
��. 
��
��! �
���������� ����" 4-�
��
�� �����. ��
��! �� ������
�	 2002, �
 ������ ��"������, 
���� ���� ���
��
����
���
 
���" ��
��!. 
%�� ����� � �����
	 "(����!����
�� ��
���" ��� "G���" ��
��!", � ����
�� ����
���������� 

���" ��
��!, 
��
� ������ ��������	��" ��
��!. 
������^ 

)%,�$(,%)(,:: F�� ��
���� ��������� ��������! ��� ���
!$��! ��
�
���
���! ������� � 
����������� �� �����
���
�, �
� ����
�" 
������� �
���
. 
�)*(.",4$: � �����!	 '��" ��
���� ���!�������! ����� ���
��! ���� ������

�� ���	��-

�� ���������, ���� �� �������������� ����	��
�� ������ ��
� ��
��� ����� ������
��� 
�-
����� �����$�. 
#���
��� YES (%�) ��� �����
���

�" ��������� ���� NO (G��) ��� ��������������� ����	-
��
��. �� ������
�	 �
���
�� ����
����
� � NO. 
��	�^��^ ����	 
V,$ 05%42�& �);.)9&", ),)7�$;�,: ("��?%8? %)�"� �(�)9:;5"�)<) 5(,�)?(,.$. 
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4.3.2� ���#���������(����������������–�
��	��	�1)�

 
 

+��
��
����
���

�� ��
����
� ������� 1 ��
�����	� ������ ��
����
�
���
�� 
��� 1. F�� 
������ ���
� ���
��
����
����! �����	��� ��
����: 

E1) �)�)< 
+���
��� )�>/#*( � ���� ��
��� (Threshold) 
��� ���
� ���
��
����
����! 
� ���	��
�� 
(ON, �
�������
�� 
���) ��� 
� ����	��
�� (OFF, �������
�� 
���). ������
�� �
��
����
�-
��
�� '��� ���� ������
 ��������� ���!�������	 ���
��
����! ����	 �����
�����, �
����-

�	 ��� �
�����
�� �	���� ����. 
�
��
����
���
��� �
���
�� .496#"%�&, ����� ��������, ��� �
���
�� ),496#"%�& (
��. 
12.�) ����������� �����
���� �
� ���
����
��: ����� ����
����� ������
� �
���$��� �
���-

�� ���	��
��, 
��� .496#$",(& � �������� ���	��

�� �� ��� ��
, ���� �
���
�� 
� ���
!-
$���� �� ������
� 
��� �
���
�� ),496#"%�&. 
�
��
����
���
��� �
���
�� ),496#"%�&, ����� ��������, ��� �
���
�� .496#"%�& (
��. 
12b), ����������� �����
���� �
� �����
��: ����� �
���
�� ���
!$����� �� ������
� 
��� 
�
���
�� .496#"%�&, 
��� �
��������� � �������� ���	��

�� �� ��� ��
, ���� ������
� 
� 
�
������ �
���
�� ),496#"%�&. ��. 
��. 12. 

 

	�(. 12 – 	$7),$ 05%42�� "�)�)<" 

����"
�� ������
/
�������" ����� 

G���
�"�� �(% 

)������ �����
���
� 

)������ 1 

2.0 ��`�� 2.1 	���^��� ��`��� 

H���. ������� 

�
������/)��. ����. 2 

��� - a�� 

�)�)<

#��. 

)������ 1 

��
��� 

)������ 2 
)���
���� ������ 

)������ 1 

2.11 �����
� 1 2.112 	��� 1 - ��� 

7200 ���./# 0002 ("45%*8

@���. 
#
��� ���. 
#
��� ����. 

��� - �$(,),%8? 

>
�����/)��. ����. 1 

�;�"�&"�$& ."9�#�%$

�
� .8')*$  SET1

��
� .8')*$  SET1

��
� .8')*$  SET1

�
� .8')*$  SET1

#*&h<JGG@J �@�>@kG(J �J&J 

a)

b)
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��
����
� ����� ��������� � ����� ���������� ���
� ����� �����!�����! ��� ����
��-
�� �
���
 �������� ���� �������!�#�$ ��� ��
����
�� �
�������
��� 
��� 1. 
#
���

�� ����
��� ���	��

��� � ����	��

��� ������
�" ���
� ���
��
����
����! ���� 
� ���� ��
������!
��, ���� � ���� ���������!
�� �
���
�" (
��. 13). 
J��� ���
��
����
���
� ���
%����&��� 
��'�, �����
����� ��
���� ��������: 
(�
'��: 
������
� 	��
)*��
� ) +�������- 5 ), ��������
� – 10 ) (
��. 13.�) 
���� �
��������� ������ 5 ����
� ����� �������
�� ��
��� ���	��
�� (����� ���������) � 
��� ��
����� ����	��� ����
����� ��� �
���, ���� ��"������ '�� �
���$�
�� ��
������� �
�-
��
��. �
� ������ �� ��
������� �
���
�� ��
����� 
��� ����	��� ����
����� �������	��� 
10 ����
� (����� ����������), ����� ���� 
������	���. 
J��� ���
��
����
���
� 	����
���&��� +�����
� 
��'��
, �� ���	������ ��
���� �����-
��!�#�$: 
(�
'��: 
��'� 
���������� )�)����
�: 5 ), 
��'� ������������ )�)����
� 10 ) (�
). 12.b) 
����� �
�������
�� �� ��
������� �
���
�	 
��� ����� ��
���	���!�� �� 
�����
����� ��-
����
�� � ����
���� � ��
��
� � ������������ � '���� �
���
����. # �
�����

�� �
���
� 
��
����� 
��� ����� ����
��� � ����
�� 5 ����
� (��"�& .496#"%�&), � ����� 
�����
��� � 
����
�� 10 ����
� (��"�& ),496#"%�&). F��� ���� ����� �
�������!�� �� ��� ��
, ���� 
� 
�
����"��� �
�������
�� �� �
����� ��
������� �
���
�	 

 
	�(. 13 – �5%42�)%��).$%�" 	"9" 1 

E2) ���-�"<59��).$%�" ( I��),%)-���59:(%)? �)*59&2�"? (��� - a��) 
�
� ����
�� ������� � ���� �(% - q(H, 
��� 1 ���
� �����!�����! ��� ��
����
�� 
������ 
�� ����
��� ���	��
��-����	��
��, ��� ���� �� �
����������! �
���
���
��!
�� 
�����
�-
��
��. %�� 
����� '��" ��
���� 
��������� �����! �
��� (� ����
���), � �
������ ����
��� 
����� �����������!�� �
���
�� q(H. H�������!
�� �
��
����
����� �
��� 999 ����
�, $�� 
�
��
����
���
�� 1 ����
��. #� ������
�� 
����� ����
�
�" ����
����� �
���
�" 
�����
-
������ 
���
��! �
��
����
���
�� � ����� �
���
�" �
���
�, ������������!
� ���������� 
��. ������ 
��� �
� ��
����
�
���
�� �(%-
�����
���
�� � q(H ������
� 
� 
��. 14.b. 

�;�"�&"�$& ."9�#�%$

�
� .8')*$  SET1

��
� .8')*$  SET1

	��� �
�.

	��� ��
�.

	��� ��
�.

	��� �
�.

	��� ��
�.

	��� �
�.

� �
�. � ��
�.

-� �
�. -� ��
�.

����	���� ����� ��	�-
������ ����������

������
����
 ����	����� 
��� ),��2$,"9:%8' �$�$�",�$' 
.�"�"%�  

������
����
 ����	����� 
��� �)9)+�,"9:%8' �$�$�",�$' 
.�"�"%�  



�

0000137219 ���. 1.0 29 

 

 
	�(. 14 – �5%42�)%��).$%�" �"9" 1 . �"+��" ���-�"<59��).$%�& 

E3) ���-�"<59��).$%�" ( #$(,),%)-���59:(%)? �)*59&2�"? (���) 
J��� ��
����
 ����
����
 � �
���
�� "�(%-
�����
���
�� � <(H", �� 
��� 1 ���
� �����!��-
���! ��� 
����
������

��� ��
����
�� 
������ � �����!�
�� ������. %�� '��" ��
���� 
�-
�������� �����! ��������!
�� ����� �����!��� � ���, ����
�� ����� 
����� ����� ��
���-
���!. H�������!
�� ����� 7200 ���./�, $�� �
��
����
���
�� – 200. %�����!
���! �����!��� 
���	��

��� � ����	��

��� ������
�" �����
���
� � ���������� 250 ���. ������ 
��� �
� 
��
����
�
���
�� � 
����� �(%-
�����
���
�� � <(H ������
� 
� 
��. 13.�. 
 

 

 
 
 
 

�	��������
�$%%$& 05%42�& (.&;$%$ ( ;$��)<�$����).$%%8�� . �"%6 2.31 �$�$�",�$�� ��� 
(�$;*"9 4.3.6). �)>,)�5 �"�"* 5(,$%).4)? *$%%)? 05%42�� �"4)�"%*5",(& ��)."��,: 
;$��)<�$����).$%%8" �$�$�",�8 ���-�"<59��).$%�&. 

�;�"�&"�$& ."9�#�%$

	��� �
�.

	��� ��
�.

	��� ��
�.

	��� �
�.

��	��� a�� 

���-��� 

���-a�� 
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4.2.5� ���#���������(����������������–�
��	��	�2,�����.)�

�
F1) �(,$.4$ 2 

�
��
����
����� ��
����
� ������� 2 ��
�����	� ���������� ��
����
�
���
�� 
��� 2. 
F�� 
��� ���
� ���
��
����
����! ���!�� 
� �
�������
�� �� ��
������� �
���
�	. �
���-
��
� �
��
����
���
�� ��
��� 2 ���
���
� �����

�" �
�����
� ��� �
��
����
���
�� ��-

��� 1. 

F2) �(,$.4$ (�$7$,8.$%�& 9)<�4� 
��
����
� ����
���� ������ ��
�����	� ��
����
�
���
�� 
��� ���
��������. �� ������-

�	 '�� ��
���� �������
���
�. 
%�

�� ��
���� ��������� ���	���! �
����
�" ���
��, ���� ����
����� �
���
�� ������� �� 
�
����� ��
�����

��� �������
�. Z��������� ���!�������! ����
�������� ��
����!
�� � 
��������!
�� �
���
��, �
� �
���
��� ��$� ��� 
��� ����
�� �
���
�� ��
�
�
����� �
�-
���
�" ���
��. 
)���
���� ������ �����
� ��� ���������
�� �
�����" � 
����� �������, ����� ��� 
����
��-

���! ����
�	��� 
������, � �. �. 

F3) ��<%$9�;$2�&/5(,$.4$ ,"��"�$,5�8 1 
F��" ��
����" ��
�����	��� ������� ����
���� 
��� ���
��������, ����
�� �����
� �� ���-
�� ������
���� 
��
����!
�" 
�����, ��� � ����� �
���
�, ��� � �
� ���. 
)������� ���
���! ��

��� 
���, 
�����
������ �����	���! ��� � ���
�"���� ������!
�" � 
�����������" ���
��������, ������

� ��
�
���
������ ���
���
��, � ���!	 
������

��� 
���$����!���� � 
����� ������� � ������ ������
�� ������ ���
���. 
�
��
����
���
�� 
��� ���
�������� ���	���� � ���� ��
�����
�� 5 ��
���", ����
�� ��-
�����	� ������

� ����������! ��� �
�$
�� 
����
��
���� (����
����!
�" '����
�� � ���-
���� ����
���
��), ��� � �
��
�

�� 
����
��
���� ���
�"����. 
@����
�� ��
���": 
	�����
�	������ 	��� 
� �����!	 '��" ��
���� ���!�������! 
��
����� 
���� 
����� 
���. 
�
� 
�������
���
�� 
��� 
������� ��� 
��� ���
��������. �
� �����
���
�� �
� ��������-
����� ��
������ � 
���� �����
���

��� 
���. 
�������
� ��	������� 
� �����!	 ��

�" ��
���� ���!�������! ����� 
��
�$��! ��� ���
����! ����
���
�� � ���-
��� ������
�� �
����
��� ���
���. 

����"
�� ������
/
�������" �����

G���
�"�� �(% 

)������ �����
���
� 

)������ 1 

2.0 ��`��

2.1 	���^��� ��`��� 

)������ 2 
)���
���� ������ 

��$�$;)%
5*"�+$%�& 

��"�& 5*"�+$%�&

���
����./)��. ����. 1 
�
������/)��. ����. 2 

2.15 �	����
�2.14 ������������ 2.13 �������
�   ����
�2.12 �����
� 2 

	$;�"I"%�" 
�"9" 

��

�"��)*�#%)(,:
�9�,"9:%)(,:

�(�)4)"%�"

�$4(. ;%$#"%�" 

��%. ;%$#"%�" 
�49. 
�,49. 
��"�& .49. 
��"�& ),49. ��"�& )+�*$%�&

�)<�4$ �"9" �$�4-
%5,) 

��

�(,. 5��$.9"%�&

	$;�"I"%�" 
�"9" 0,0 ��)��99" 

+000 ("4. 
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J��� ��
����
 ����
����
 � YES (%�), �� �
� ������
�� �
����
��� ���
��� ��
����� 
��� 1 � 
2 
������

� 
������	���, � �
�������� ������ �
��� �� ��
���	���. 
J��� ��
����
 ����
����
 � NO (G��), �� ��
����� 
��� � �
�������� ������ 
� ����
�	� 
������ ������
��, ���� ���� �������� �
����
�" ���
��. 
����
� 	��� 
���� ���
�������� 
������� ��� ���	��

�� ��� ����	��

�� � �����
�� ������
��. %�

�� 
��
���� ��������� ���!�������	 ���
��
����
����! ������ 
������
��/������
�� ��
������ 

���. �� ������
�	 
��� ����
����
� � +/H*G)>@J �����
�� ������
��. 
�
� ����
���� � CLOSED (+���
��!) ��
����� 
��� ���
�������� ����� 
�����
��� �
� 
�
-
���!
�� 
������ �������� � ����
���� �
� ������
�� �
����
��� ���
���. 
�
� ����
���� � OPEN (������
��!) ��� �
�������� 
����
��. *�
����� 
��� ���
�������� 
����� ����
��� �
� 
�
���!
�� 
������ �������� � 
�����
���� �
� ������
�� �
����
��� 
���
���. 
�
� ����
���� ������ 
��� � OPEN ���!�������! ����� ����� ��
�
���
����! ����� �������, 
��� �
�����
�� '����
�����
�� ��� 
����
��
���� � ����� �
���
�, ����
�� ������� 
����-
��

�� 
������
�� ��
������ 
���. 
�	��� �������� 
� �����!	 ��

�" ��
���� ���!�������! ����
�������� ��������!
�� �
��� ��������� ��� 
������� 1 � 2, 	�
 	��
�6��

 �������� �����
����)� ���
����- )
����. F�� ��������� 
�-
�
�
��
� ��
�
���
����! ������
�� ����
�	��� 
������. 
�� ������
�	 '�� ��
���� �������
���
� (�
��� 00:00:00). H�������!
�� �
��
����
����� 
�
��� 60 ��
��, $�� �
��
����
���
�� 15 ����
�. 
�������� ���	����� – �	��� ���	����� 
� �����!	 '��" ��
���� ���
� ������

� ��
�
���
����! 
������ ������
�� ����
����!
�-
�� �������. 
# ������, ����� ����
����� �
���
�� �������� �
��
� ��
�����

��� �
��
���� � ����
�� ��-

���� �
���
�, ���!$���, ��� ���, ����
�" ��� ����
����
, �
���
�� ����� ����
 �
����-

�" ���
��. 
%�� ��������� '��" ��
���� 
��������� �
�������� �����	��� ����
����: 
+����! �
��
��� ��
����!
��� ������
�� ����
����" ������
� (�����
�
�� �
���
�" 
pH/@#�) � ��
��� ��
	 "HOLDING RANGE" (%������
 ���
��
��). 
+����! ��������!
�� �
���, � ����
�� ����
��� ����
�
�� ����
� ����! ����� � ��
��� ��
	 
"HOLDING TIME" (#
��� ���
��
��). 
J��� ����
����� ������
� ������

� �������� � �
������ ���
�

��� �
��
���� � ����
�� 
���
�

��� ��
���� �
���
�, �
���
�� �������� �
����
�" ���
��. 
�� ������
�	 '�� ��
���� �������
���
�, �
� '��� �����
�
�� ����
����
� � 0, � �
��� ��-
��
����
� � 00:00:00. H�������!
�� �
��
����
����� �
��� ���������� 99 �����, $�� �
�-
�
����
���
�� 15 ��
��. 

F4) ��)�8.4$/5(,$.4$ ,"��"�$,5�8 2 
# �
���
� ������� 
���, ����
��, ������ ���
�

�� ��� 
��� �
������, ��
������ '����
�-
���
��
�� �����
�� ��� �
������ ����
����!
��� '����
���. F�� 
��� ���
� ����� ��
��-
��
�
����! ��� 
��� �����
���
�. 
Z��� �
������ ������ � ����" ����
���� 1 ��
���, ���	��� 15 ����
� 
� ��
����
�� '���-
�
����
��
�� �����
�� (������
�� ��
������ 
��� �
������) � 45 ����
� 
� �����������	 
�������. 
	�����
�	��
� 	��� 
� �����!	 '��" ��
���� ���!�������! ����� 
��
����! 
���� 
����� 
���. 
�
� 
�������
���� �
� 
������� ��� 
��� �
������. �
� �����
���� �
� ������������� ��
�-
���
�
��� ��� �����
���

�� 
���. 
��	���������
 
� �����!	 '��" ��
���� ���!�������! ����� ����
����! �
���

�" �
��
��� ����� ����� 
������������!
��� �
��������. 
��
�� 
������ ���� �
������ � �
���
� ������
�	��� ����
�

�� �
���
��, ������
�� 
�-
�� 1 � 2, � ����� �
���
�� 
� �
�������� �������, � ���
�
�	��� 
� �
�����
�� ���" ���� 
�
������. 
# ����
�� ���� �
������ 
� ������� ������ ����
�

��� �
���
�� ������	��� ������ ��-
���
�� ����� � �������, �������	��" ����� ����
�, �����$���� �� ���
��
�� �
������. 
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�� ������
�	 '�� ��
���� �������
���
�, �
��� ����
����
� � 00 ����� � 00 ��
��. H����-
���!
�� �
��
����
����� �
��� 24 ����, $�� �
��
����
���
�� 5 ��
��. 
������
����
 
� �����!	 '��" ��
���� ���!�������! ����� ���
��
����
����! ������!
���! (� ����
���) 
���� �
������. 
������������ 
� �����!	 '��" ��
���� ���!�������! ����� ���
��
����
����! �
��� (� ����
���), �
�-
��	����� ��� �������
�� ������
�" ����� �
������. 

4.3.4� ���#���������(
��	��	�������	�
��)�

 
 

G1) �(,$.4$ ,"��"�$,5�8 
J��� ���� �� ��
� �� ���� 
���, �����

�� � ��
���� F3 � F4, 
��
�$�
� ��� 
����� ��� ���-
��
���

�� 
���, �� ���!�������	 �
������������� ������
���! ��
����
�
����! ���������-
��	��	 ��� �������. 

	"9"?%8" .8')*8
�%$9)<).8? .8')*

�$(,�)?4$ ���

2.0 ��`�� 2.1 	���^��� ��`���

�(,$.4$ 1 
�(,$.4$ 2

�(,$%).4$ 9)<�4�

2.16 �����
�      �����	���	� 

�(,$.4$ 1 �
�.
�(,$.4$ 1 ��
�.

�(,$.4$ 2 �
�.
�(,$.4$ 2 ��
�.

��<%$9�;$2�&/�(,. ,"��. 1 
��)�8.4$/�(,. ,"��. 2 
�(,. ,"��"�$,5�8 
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4.2.7� � ���#���������(	�	�������������)�

 
 

# �
���
� ������� ��� ���!��
������ 
������

�� 
���������� ������� �
�������� ������. 
��
��" �� ������� �����
 � ��
���
�� ����
�
��� �, ����������!
�, ���
�� 
� ��� ������ 
�
���
���
���
 ����
�

��� �
���
�	 pH/@#�. # ������� �� ��
����, ���
�" ����� ���
� 
���
��
����
����! ���� ��� �����
���

�", ���� ��� pH. 

H1)��A<%(%8)%�

G� '��� $��� �
��
����
���
�� ������� ������
���! ��
����
�
����! 4 ��
����: 
�������� ��`���: 
H���� ���! ����
����
 ���� � �
���
�� 0 – 20 �/, ���� 4 – 20 �/. �� ������
�	 ����
����
 
� 0 – 20 �/. 
������ �	�����: 
+
���
�	 ���� 
� ������ 0 ��� 4 �/ ���
� 
��
����! �
���
�� pH/@#�. �� ������
�	 '�� 
�
���
�� ����
����
� � 0 pH ��� 1500 �#. 
��	`��� �	�����: 
+
���
�	 ���� ������ 20 �/ ���
� 
��
����! �
���
�� pH/@#�. �� ������
�	 '�� �
���
�� 
����
����
� � 14,0 pH ��� 1500 �#. 
Z�
���� 
�����
���
�� �
���
�" ��
�
�" � 
��
�" �
�
�� �� ���
!$�
��� ��� �������
��� 
�������	� ����
�������! ���$��� �������� ������. � �� �����!	 ���
� ����� �
��
��
�-
���! �����
�" ���
��, ����
���� �������
 � 20 – 0 �/ ��� 20 – 4 �/. 
��`�� NAMUR 
F�� ��
���� 
�������, ���!�� ���� �������
 �����
��� ���
��� ����
����
 � 4 – 20 �/. J��� 

�������
����! '�� ��
���	, �
���
�� ���� 
� ������ � ������ ������
�� �
����
��� ���
��� 
����� �
������!�� � 2,4 �/ � ������������ �� �������������� NAMUR. �� ������
�	 ��

�� 
��
���� �������
���
�. 

 

2.0 ��`��

	"9"?%8" .8')*8
�%$9)<. .8')*

�$(,�)?4$ ���

�;�"�"%�"

��$�$;)% .8')*$

2.2 ���������^ ��`��

��+%&& <�$%�2$
�"�'%&& <�$%�2$

�8')* NAMUR

2.21 ����	���� 

�,)�)? .8')*

�����������
��^ �����	���	�

��� ���

�,)�)? .8')*
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H2) �,)�)? .8')* 
#��
�" ����� ���
� ���
��
����
����! ���� ��� �����
���

�", ���� ��� pH. 
J��� ��� ���
��
����
����! ��� Temperature (>����
���

�"), �� ���
� ����
����! �������
 
� �
�
��� ��� ��, ��� � ��� ��
���� ������ (��. J1). �� ������
�	 �
���
�� ����
������	��� 
�����	����: �������
 0 – 20 �/, 
��
�� �
�
��� - 30°�, ��
�
�� �
�
��� +140°�. 
J��� ��� ���
��
����
����! ��� PH, �� 
� 
�� ����� �����
����!�� 
����!��� ����
�
�� 
pH/@#�. @�
���, �������
 � �
�
��� ���
� ����
����! � �
���� �
���
��, 
����� 
� ��
��� 
������. �� ������
�	 �
���
�� ����
������	��� �����	����: �������
 4 – 20 �/, 
��
�� 
�
�
��� 0,00 pH, ��
�
�� �
�
��� 20,0 pH. 
�
� ����
���� ������ ��� �����
���

���, ��� � pH, ��� ���
� ���
��
����
����! ��� ���; 
����
���� �(%-
�����
���
�� ��. � �����	��� 
������. 

4.2.8� � ���#���������(�	������	����K���
�����	���)�

 
I1) �$(,�)?4$ ���-�"<59��).$%�& 
G� '��� $��� �����
����� �
��
����
���
�� ��
����
�� ��� ��
���� �(%. #���� �(%-

�����
���
�� �������� ��� �
��������, ��� � ���
����, ��� �
� ����� ���! 
��
�$�
� ��-

��
���

�. %�� �(%-
�����
���
�� �
��
��
���
�: �
�������" ����� 2 � 
��� 1. 
Z�
���� �(% ��������� ����	���! ������
�� �
� 
���"
�� ��
����
�� ����
���
���. >���� 
�
� ������������ �
������"
� ���
�� �������
�� � �����
��
�� 
����������� ��
���. �(%-

�����
���
�� – '�� ����
�" �
�����, � ����
�� ����
� ��������!�� ��� ������
�� ��
�-
��

��. %�

�� �(%-
�����
���
�� 
��
�����
� � 
������ 
� �
�����
�� ������ 
��
���
�� 
� ����
�" 
������" ��
�� ���! ��
��
�" �����. Z��������� ��������!
�� �
��
����
����� 
�
���, ��� ��� �
���
�
���
��, ��� � ��� �����
�
��
���
�� ���������� 5 ��
��. 
# ��
���� �(% ��� ��
����
�� ����
���
��� �
���������	��� �
� ���� 
�����
���
��. 
��@�@�l(@G/&MG@J (P) 
�����
���
�� ��������� ����������! ��� ���
!$��! �����
�� 
��� �����
��� ���
��� 
Z�
���� %(ZZJ�JGl(�@#/G(k (D) ��������� ������� ����� ��� ��
�� ����
� ��
�����-
���! ����
�
�� ����
����� �
���
�" 
Z�
���� (G>JT�(�@#/G(k (I) ��������� ��
��
��! ������
��, �
���������� �����
�
��-

�	��" ��������	��" 
@����
�� ��
���": 
�����
� 
F�� ��
���� �����!������ ��� ����
���� �
���
�� ��
��� �
� �(%-
�����
���
��, ����
�� 
����
� �����
�����!�� ������!
��. 
����	�^
� ��� 

#(% �JT)&(�@#/G(k 
#��� 
�����
���
��, �������������� �
���
��, ���	��	� � ����: � – �
���
���
��!-

�"; PI = �
���
���
��!
�-�
���
�
�	��" � PID = �
���
���
��!
�-�
���
�
�	��"-
�����
�
��
�	��". 
/���
��� ����
����� � ������������ � �
�����
���� �
���
�
��. �� ������
�	 ����-

��� ����
����
 � �. 
+G/* �JT)&(�@#/G(k 
F��� ��
����
 �����!������ ��� �
��
����
���
�� �
��� �(%-
�����
���
��. J��� ��-
��
����! ��� � �
���
�� DIRECT (�
����), �� �
���
�� �(% 
� ������ ����� ���
!$��!-
�� �� ��
� �������
�� �� ��
�$�
�	 � ����
����

��� ��
���. J��� ����
����! ��
�-
���
 � �
���
�� INVERSE (��
��
��), �� �
���
�� �(% ����� ����������!�� �� ��
� 

	"9"?%8" .8')*8
�%$9)<).8? .8')*

�$(,�)?4$ ���

2.0 ��`�� 2.30 ����	�^
� ��� 2.31 ��	����	� ���

��* �"<59��).$%�&
�%$4 �"<59��. ��&�)"
��)�)�2.
��"�& *�0.
��"�& �%,.
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�������
�� ����
����" ������
� �� ��
�$�
�	 � ����
����

��� ��
���. �� ������
�	 �
�� 

�����
���
�� ����
����
 � DIRECT (�
����). 
��@�@�l(@G/&MG/k �@�>/#&kh�/k 
F�� ��
���� �
���������� �������
 �
���
���
��!
���� �(%-
�����
���
�� ��
������!
� 

��
�" ����� $���� �
���
�. 
�
���
: ��� �
���
�" pH/@#� � �������
� 0 - 20 pH, ���� ���
��
����
���
� �
���
���-

��!
�� ��������	��� 100 %, �� �������
 
�����
���
�� ���������� ± 20 pH ��
������!
� 
����
����

��� ��
���. >���� ��
����, �
���
�� �
���
���
��!
�" ��������	��" ��
��
� 
�
���
���
��!
� �����
�	 ���
��� 
� ������, ���, ���
��, �������
�� �
���
�
�" ���� �
�-
��
���
��!
�" ��������	��" ����� � ���
!$�
�	 �����"����� 
� �����
�" ���
��. 
#�����
� �
���
���
��!
�" ��������	��" ���
� �����! � �������
� �� 1 �� 500 %, $����� 
�� 1 %. �� ������
�	 '�� �
���
�� ����
����
� � 100 %. 
#�JHk %(ZZJ�JGl(�@#/G(k 
%�

�� ��
���� ����
�������� �����
�
����!
�	 ��������	��	. <�� ���!$� ���
��
��-
��
���

�� �
���, ��� ���$� ������� �������� 
� ����
�
�� ����
����" ������
�. #
��� 
�����
�
��
���
�� �
��
����
����� � �������
� �� 0 �� 5 ��
��, $�� �
��
����
���
�� 5 
����
�. +
���
�� �� ������
�	 ���������� 0 ��
��. 
#�JHk (G>JT�(�@#/G(k 
%�

�� ��
���� ����
�������� �
���
��!
�	 ��������	��	. <�� ���!$� ���
��
����
���
-

�� �
���, ��� � ���!$�" �����
� ������
�� ����
����" ������
� ��
��
�	��� �������". 
#
��� �
���
�
���
�� �
��
����
����� � �������
� �� 0 �� 5 ��
��, $�� �
��
����
���
�� 5 
����
�. �� ������
�	 ����
���������� �
���
�� 1 ��
���. 

4.3.7� � ���#��	���������
G� '��� '���� �
��
����
���
�� ���
� �
�������� �����
���� �
���
� � �����!������ 
'����
����. /����	�
� 
��������� �����
��! �����
����: 
- �
� ��
��� ����� � 
����� �
���
� ��� ���� '����
��
��� ����
�
�� 
- *����" 
�� �
� ����
� '����
��� 
- �
� ������� � 
����� ����� ������!
��� �
����� 
- #�����, ����� ������	��� 
������������� � �������� ������
�� �
���
���. 
*
��� �������, �����

�� ��$�, 
��������� ��
��������� �����
��! �����
���� ��� ������-
��
�� 
���������� ��
����
�
���
�� �
���
�. 
��
�����
���! '��" ���
���� ����
� ����
�������!�� ���!��������� � ������ ������� �
�-
��
�
�� � ����� �����!������� '����
���. 

 
 

@����
�� ��
���" �����
����: 

 
 

�	��������
�"�"* 967)? ��)."�4)? �9� �).,)�%)? 4$9�7�).4)? %")7')*��) ,@$,"9:%) ��)�8,: >9"4,�)*8 
#�(,)? .)*)? � *$,: �� ),(,)&,:(& %" �"%"" 30 ��%5, %$ .);*5'" 9�7) . �$(,.)�" ( �;."(,%8� 
,�,�)�. 

3.0 
����	��
� 3.0 
����	��
� 

pH �����	���	� 
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F�� ��
	 ���� ������
���! ���
��!, �� ������ ����
�
�	 �
������! �����
���� – pH - @#� 
��� �����
���
�. 

 

3.1 
����	��
� pH

3.0 
����	��
�

�.,)�$,�#"(4$& 

�7�)( . ;%$#"%�& 
�) 5�)9#$%�6 

�8 5."�"%8? 

�"�.$& 4$9�7�).4$ 

�*�," 5(�)4)"%�& 

� ������ �����	������� �����
� 

�$+��," ENTER 

3.1 
$9�7�).4$ pH 

�"�(��$."% *$,#�4 

pH 

	5#%$& 


$9�7�).4$ . %)��" �%$#"%�" *9& 750"�-
%)<) �$(,.)�$ 

�$+��," ENTER 

�7�)( . ;%$#"%�& �) 5�)9#$%�6 

�%$#"%�&
�) 5�)9#$%�6 

�)(,)&%�" *$,#�4$ 

�)(,)&%�" *$,#�4$ 
�"��"�$,5�$ 

�)(,)&%�" *$,#�4$ 

��"@"%�": 000 �� 

�(�9"%�": 100 % 

�(,$.:," *$,#�4 
�"�.$& 4$9�7�).4$ �"�.$& 4$9�7�).4$ 

�%$#"%�" *9& 75-
0"�%)<) �$(,.)�$ 

�*�," 5(�)4)"%�& 

�$+��," ENTER 

�,)�$& 4$9�7�).4$ �"�.$& 4$9�7�).4$ 

�$+��," ENTER 
�(,$.:," *$,#�4 
�,)�$& 4$9�7�).4$ 

�"��"�$,5�$ 

�$+��," ENTER 
�%$#"%�" . 750"�" 
�"�.$& 4$9�7�).4$ 

�"�(��. *$,#�4 
�$+��," ENTER

�,)�$& 4$9�7�).4$ 

�,)�$& 4$9�7�).4$ 

�$+��," ENTER

�7�)( . ;%$#"%�& 
�) 5�)9#$%�6 

�%$#"%�&
�) 5�)9#$%�6 

�8 5."�"%8? 

� ������ �����	������� �����
� 

�$+��," ENTER

�,)�$& 4$9�7�).4$ 
$9�7�).4$ %" .8�)9%"%$ 

�$+��," ENTER
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J1)� �=*8@9�
%�� �����
���� pH �
������� ��� �����
����
�� �����, � �� �
��� ��� ��� �����
���� @#� 

��
� ���!�� ��
�. 

�@$)B(/?&@�pH:�
J.1.1)  /����	�
� 
��������� �����
��! ��
��	 �����
����, �����!��� ����

�" 
�����
 � pH7!! 

����� ����� �
���
�� �����
����� �����
���
� �����
����
��� 
�����
� (���� �
���
 ���-
��	��
 � ������� �����
���
�, �� �
� ��
�������� �������������), 
������ �����$� ENTER, 
���
����� '����
�� � 
�����
 � pH7 � �
��! 
������ ENTER. 

J.1.2) %�������! ����
���
�� ������
�" �� �������, �� �������
��, ����� 
������ ENTER. 
J.1.3)  �
���
 ������������� 
�����
��� 
�����
 � ����
���� �
���
�� pH7 ����

��� 
�����
�. # 

'��� ����
� 
������ ENTER. 
J.1.3) � J.1.3) @������
�"�� ���
�	 ����� � �����!	 ����" �� �
�����
�, ��� � ��� ��
��" 
�����. G� '��� '���� ���
� �����!�����! ������ (pH4) ��� �����
�� (pH9) ����

�� 
�����-

�, ����
�� �
���
 
�����
��� �������������. H��
� ����� �����!�����! ����

�� 
�����-

� �� �
���
���� pH, �����
��� �� 4 � 9. # '��� ������ � �����!	 �
���� UP � DOWN ����-

��� �
���
�� pH ����

��� 
�����
�. 
�9& ,)<), #,)78 �"I�,:, 4$4)? 750"�%8? �$(,.)� – 4�(98? �9� @"9)#%)? – �(�)9:;)-
.$,: *9& 4$9�7�).4�, �$((�),��," *�$�$;)% pH ��� 4),)�)� *$,#�4 75*", >4(�95$,��)-
.$,:(&. �$����"�: "(9� �$7)#�? *�$�$;)% 9"+�, �"+*5 4 � 8 pH, ,) *9& .,)�)? 4$9�7�)-
.)#%)? ,)#4� �(�)9:;5",(& 750"�%8? �$(,.)� ( pH4. 
*���� ���
�� ����� �������
���
�, �
���
 �
���
�� �������

���! �����
����
�� ��

��. 
J��� ��

�� �����
���� ��

�, 
� ������� �
���
� �������� ������
�� "Calibration OK" (*�-
���
���� � 
�
��), � �
����
�� ������ �������� ������
�� "Sensor malfunction" (G����
��-

���! �������). 
J��� �����
����
�� ��

�� ��

���
�, 
� ������� �
���
� ����� ����
����!�� �
���
�� ��-
����
�� �������. 
J��� �������� ������
�� � 
����
��
���� �������, 
�����
������: 
- �
���
��! ���������	 ������! '����
��� � ������!��, ��� � 
��� �
�� �����
�" �����-

���. 
- �
���
��! ������� ��
������ ����
���
�. J��� �
 ���
��
�
, ���
����� '����
�� 
� 
�-

����!�� ��
�� � ������
������!
�" 
�����
. 
- �
���
��! ������! ������, � ����� ��� 
��������� �����	��
�� � �
���
� � � ������ 

'����
���. 

�@$)B(/?&@����:�
����� ����� �
���
�� �����
����� �����
���
� �����
����
��� 
�����
� (���� � �
���
� 
�����	��
 �����
���

�" ������ NTC/PT100/PT1000, �� �����
���
� ��
�������� ��������-
�����), 
������ �
���� ENTER, ���
����� '����
�� @#� � �����
����
�" 
�����
 � �
��! 
�-
����� ENTER. 
%�������! ����
���
�� ������
�", ��
�����

�� ��������, �� �������
��, ����� �
��! 
�-
����� ENTER. 
�
���
 ������������� �
������� �
���
�� � �#, ����
�� ���
� ����
��! 
� �
���
��, ����-
�������	��� 
�����
�, 
������ �
���� UP � DOWN. �� ���
��
�� 
������ ENTER. 
# '��� ����
� �
���
 ����� �
���
��! �����
����
�� ��

��. J��� ��

�� �����
���� ��
-

�, 
� ������� �
���
� �������� ������
�� "Calibration OK" (*����
���� � 
�
��), � �
����-

�� ������ �������� ������
�� "Sensor malfunction" (G����
��
���! �������). 
J��� �����
����
�� ��

�� ��

���
�, 
� ������� �
���
� ����� ����
����!�� �
���
�� ��-
����
�� �������. 
J��� �������� ������
�� � 
����
��
���� �������, 
�����
������ �����
��! �
���
��, ���-
��

�� ��$� ��� '����
��� pH. 
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J2)� 	?'/<@')*%+&@9 
�
�����
� �������������" �����
���� ���!�� ������ 
� �
�����
� 
��
�" �����
����, ���-
��

�	 ��$�, � ��" 
��
���", ��� '�� ��
	 ��������� ���
�"���� ������������� 
�����
����! 
���
��
�
�� ����

�� 
�����
� � 
��
����! �����������	��� �
���
�� ����

��� 
�����
� 
����
�

��� �
���
�	. <�� �������� �� �
���
�" pH, �� ���
��
�
�� 
�����
�, ����
������� 
�
���
�� �������������, ���	��	� � ���� �
���
�� 7,00, 4,01 � 10,00 pH. <�� �������� @#�, 
�� �
���
 ������������� 
�����
��� �
���
�� ��� 
�����
� 465 �#. 

J3)� �/+'/98)%�0@'*)&@ 
F�� ��
����
� �������	� ������
�� ������� pH ��� @#� �� ��
�$�
�	 � ����� ������
�� 
�����
�

�� �����
�����. 
%�� �������� pH, ���� �
���
�� OFFSET (�����
��) �
���$��� ± 100 �#, � �
���
�
�� �
�-
��
�� �����
�� �
������! �� ������
� ��
�� 50 %, '�� ��
�����, ��� '����
�� ������� ���-
���
����! ��� ����
��!. 
%�� �������� @#�, ���� �
���
�� OFFSET (�����
��) �
���$��� ± 100 �#, �� '�� ��
�����, 
��� '����
�� ������� ������
����! ��� ����
��!. 

J4)� �B(/+�?�A8@*%8)9�-/�=</$*@8)7 
G� '��� $��� �
��
����
���
�� �����
����
�� ��'������
�� ����
���	��� � ��������� 
�
���
��. F��� ��
�� ���
� �����!�����! ��� ����
� 
���

�" �����
����. 
 

 
*����
���� �� �����
���
� ������������ ��

����
���� �
���
�", ������

�� �� �����
�-
��

��� ������� � ������������ � 
���!
��� �
���
���� �
�����; '�� �
�����
� ������� ��-
���
��!, ���!�� ���� ���
���
 ��
�
���� 
����!$�� 
������������� ����� �
���
����, ��-
����

��� �
���
��, � ������������ '�����������

��� �
���
����. 


1) �.,)�$,�#"(4$& 4$9�7�).4$ 
>���� �����
���� ���	���� � ���� �������
�� ��� ���
!$�
�� ������
� �����
�� � ���!	 
�
������ 
����!���� ����
�
�� � �
����!
��. 


2) �7�)( . ;%$#"%�& �) 5�)9#$%�6 

*�� �����
� � ��
��� J2), 
� '��� $��� �
��
����
���
�� ��'������
�� �����
���

�" ��-
���
���� ����
���	��� � ��������� �
���
���. 

3.0 
����	��
�

�)*"�+$%�" '9)�$
�"��"�$,5�$

3.3 
����	��
� �� �����	���	� 

�.,)�$,�#"(4$&

�7�)( . ;%$#"%�& �) 5�)9#$%�6 


����	��
� PT100 

��"@"%�" ,"��"�. 
�%$#"%�& �) 
5�)9#$%�6

�8 5."�"%8? 

�7�)( . ;%$#"%�& �) 5�)9#$%�6 
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4.3.8� ���#�	��������	����

%�

�" �
���
 ���
�����
 
�����
���
�� ��

��, ����
�" ����� �
�
��! �� 16 000 ������". 
*����� �����! ����
���: ��

��, �
���, �������
�� �
���
�� pH/@#�, �
���
�� �����
���-

�, �
���
�� ��
���� 1 � 2, ������
�� 
��� 1 � 2, � ����� ������
�� 
��� ���
��������. 
/
��� ����� ���! �
��
�����
 ����������� ��
����, �
� '���, ����� �
 ������� �����
�
, 
� 
����� ����� ���
�� ������" ������������!
� ���
�
�	��� 
����; � ����� �
��
��������!�� 
�� �
�
���� �����
�
��, � '��� ������, ����� �
��� �����
����, ������
�
�� �
��
�������, � 

� ������� ���������� �
���� "�
��� �����
�
". 

 
%�

�� �� �
���� ����� ����
����!�� 
� ������� � �
��������� ���� ������
�� ����, �� 
���
� ����� ��
�����! 
� �
�$
�" ����!	��
 ��
�� ������������!
�" ��
� RS485 � �����!-
����
��� �
������� Modbus RTU. 

 

 
L1) ��)(�),� *$%%8' 

G� '��� $��� �
��
����
���
�� ���!�������! ����� �
�����
��! ��

�� � ������
�� ����, 
���� �
��� 
� ����. (��	��� �
� ��
��
��: 
��
��� �����!>>> %�

�� ����
���	���, 
���
�� � ��
��" ���
�
�

�" ������, � ����-

����� � �
�
����������� ��
���� 
������
�� �����!>>> %�

�� ����
���	���, 
���
�� � ������
�" ���
�
�

�" ������, � ��-

������� � ��
����, ��
��
�� �
�
������������. 
%���/#
���>>> %�

�� ����
���	���, 
���
�� � ���� � �
���
�, ����
����

�� ���!-

���������. 
��
���� �� �
���� �
���������� � �����!	 ��
���� "#��
�" � "#
��". �
� �������
�� ��
��" 
��� ������
�" ������ ��
���� �
��
�������. 

��)(�),� *$%%8' 
�$(,�)?4$ 

4.0 �	`���	������

��'�. �5(, 

4.20 ����	�^
�

�8 5."�"%8? 
a$< 

��� $�'�.$ 
�$%&,)(,: 

�)��$,��).$%�" �$�&,� 

4.10 �	�����	 �����` 

�"�.$& ;$��(:
�)(9"*%&& ;$��(:

�$,$/��"�&

��)(�),� 
*$%%8'

�$,$ 
��"�& 

4.13 ����/�	��� 
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L2) �$(,�)?4$ 
G� '��� $��� �
��
����
���
�� ��� ����
���� ������ ���
�
�
�� ��

�� �����!��	��� 4 ��
����: 

a�� 
� �����!	 '��" ��
���� �������� �
��
��� ���
�
�
��, ����
�" ���
� ��
������! � �������
� �� 
0 �� 99 ��
�� � ����
��
���!	 1 ��
���. �� ������
�	 �
���
�� ����
����
� � 0 ��
��, �. �. ���
�-

�
�� �������
���
�. 
�	��������� �	`��� 
l���������" �
��� : �
� �����
�
�� ����� ���
�� ������ ��
�������	��� 
�����. 

+����
����" �
��� : �
� �����
�
�� ���
�
�
�� �
��
�������. 
��������
 
)���������� ��V�� ������ � �
���
���, ����
�" ��� ��
�� ���
�
�

��� ��

���. 
��	����	������ ������ 
)����	��� ��� ��

��, ���
�
�

�� � ������. 

 

4.3.9� � ���#���	����������������

 

G� '��� $��� �
��
����
���
�� ���!�������! ����� �
�����
��! ��

�� � �
��������� ��-
��, ���� �
��� 
� �����". (��	��� ��� ��
��
��: 
��
��� �����!>>> %�

�� ����� ����
����!��, 
���
�� � ��
��" ���
�
�

�" ������ 

� �������!�� � �
�
����������� ��
����. 
%���/#
���>>> %�

�� ����� ����
����!��, 
���
�� � ���� � �
���
�, ����
��-

��

�� ���!���������. 
��
���� �� �
���� �
���������� � �����!	 ��
���� UP (#��
�) � DOWN (#
��). �
� �������-

�� ��
��" ��� ������
�" ������ ��
���� �
��
�������. 
�$;).)" .�"�& 
W������ �
��� ������ ��� ����
���� �
���

��� �
��
���� �
���������� �
�����
�. �� 
������
�	 '�� �
���
�� ����
����
� � 1 ���, 
� ���!�������! ����� ����
��! ��� 
� 1, 6 ��� 
24 ����. 
 

����	����!
��� .8�)9%"%�� >,)? )�"�$2�� .(" $�'�.��).$%%8" �";59:,$,8 �;�"�"%�? 75*5, 
5*$9"%8. 

��'�. �5(, 

5.0 �	���
� ����	���^ 

1-& ;$��(: 

1 # �$;).)" .�"�&

5.20 ����/�	��� 

��)(�),� *$%%8' 
�$,$ 
��"�& 

��
�. 

���. 

�	����� 

�$,$/��"�& 
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4.3.11� �
��
����	������������	�

 
G� '�
�

�" ��
�
��� � ���� ����
�
�� (RUN) ����
������� �����	��� �
��
�����: 
� �����!��� ����
�
�� pH/@#� 
� �
���
�
�� �
���
�� �� ��
�$�
�	 � 
��
�" �
�
��� $���� (�
�������" � ���� ������) 
� ������
�� �
��� 
� ������
�� � ���
��
����
���

�� �����!����
�� 
��� 1 � 
��� 2 
� ������
�� ����
��
��� ����� 
� ������
�� 
��� ���
�������� 

��������! 

�9& ,)<) #,)78 .8?,� �; �"%6 �$�$�",�). � ."�%5,:(& 4 >4�$%5 �$7)#"<) �"+��$, %$-
+��," 4%)�45 ESC � �)*,."�*�," )�"�$2�6 %$+$,�"� 4%)�4� ENTER. ��� ,$4)? �)(9"*)-
.$,"9:%)(,� .8')*$ .(" .%"("%%8" �;�"%"%�& �$�$�",�). 75*5, ()'�$%"%8. 

	���
��	������ 	������� 	�����

�(,$.4$ 1
�(,$.4$ 1

�(,$.4$ �"9"
�(,$.4$ 2
�(,$.4$ 2

�
�.
��
�. 


���
� "GRAPH" (���	�����) 

	���	��	������
�� ��Va-���
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� ������
�� 
��� �
������ 
� (����!����
�� ��
��� 
� ������
�� �������� 
����!���� ����
�
�� � ������ 
� +
���
�� �����
���
�, ���� �
��������� ������ 1, ���� �
��������� ������ 2 
� ������
�� �$���� 
� ���
�
�
�� �
���
�� ��

�� 
� +����
�
�� �
���� 

N1) �$+$,�" 4%)�4� ESC . ,"#"%�" 0$;8 �;�"�"%�& 
(����!����
�� '��" �����$� �
����������� ������ � ���� �
��
����
���
��. #�� 
����!���� 
����
�
�" � ��
���� ����
���
�� �����
�	���. #
���
��: �
���
 
� ������� �� ������
�� 
�
��
����
���
�� �������������. 
# ���� �
��
����
���
�� ������������!
�� �����
������ ����� �����
�����. 

N2) �$+$,�" 4%)�4� UP (�."�') . ,"#"%�" 0$;8 �;�"�"%�& 
(����!����
�� '��" �
���� ��������� �
�����
��! ������
�� � �
���
�� ������� 1 � 2, �
� 
'��� �����
�
�� ��
���" �
���
� 
� �����
����� � ����
���� 
������ 
� �
��������. H��
� 
����� �
��
�	 �������! ����
�� 
� 
��� 1 � 2. 

N3) �$+$,�" 4%)�4� ENTER . ,"#"%�" 0$;8 �;�"�"%�& 
(����!����
�� '��" �
���� ��������� ����
����! � 
��
�" ����� '�
�
� �
���
�� �����
���-

� ��� �
���
�� ������
 
� �
�������� ������ 1 ��� �
�������� ������ 2. 

N4) �$+$,�" 4%)�4� DOWN (�%�;) . ,"#"%�" 0$;8 �;�"�"%�& 
(����!����
�� '��" �
���� ��������� �
�����
��! 
����!���� ��
���
��� ����
�
�� � �����-
��

�� ���� (��
���� ZOOM). 

N5) �$+$,�" 4%)�4� GRAPH . ,"#"%�" 0$;8 �;�"�"%�& 
(����!����
�� '��" �
���� ��������� �
��� �� ����
����! ��
	 T�/Z(*@# (+HJ�JG(Q. 

����������
��� ���
���: �$+$,�" 4%)�4� GRAPH . ,"#"%�" 0$;8 �;�"�"%�& %$ 3 – 4 ("-
45%*8 

� �����!	 '��" ���
���� ���
� �������! ������ � ��
	 PENDRIVE BACK UP (
���
��
���-

�� 
� ��'$-
��������!) � ���
�
��! ��

�� 
� �����-
����! USB-
���������. 
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5� ����������������
���	����������������������	�����

5.1� ���
�	������������	�������������������������	��
%�

�� ���
�"���� ����� � ����� ������� ������
������������" (L*) ������", ����
�" ��-
��
��� 
�����
�� ���������� ������
�� ����
�����. 
#� ������
�� ���
�� ���
��!	 � ���
��
�
�� ��
���	��" �
��� ��
��� ����	��"�� ���-
��	��� �����
��: 

�
-*�(�9"?: 

� L*-������" '����
�

��� ����� ��
����
�� �������� �
����� (������), � � 
�� ������� ��-

����!�� ����
��
�. �� �����

�" �
���
�, 
�����
������ �
� ��
������ ��� � ����
�� �
�-
�� �
�
�
�� �������! ���
�"����, �������� ��� � �
���
��!
�	 ��������. 

� # ������ ���� ������ L*-������� 
����!����, � �������! �� 
��� �������, ����	��"�� �
�-
�����
��
���!, ����� �� 
� �����!��. >�����!
�, � ����
�� 15 ��
��, �
���"�� �	��	 ����! 
����, ����
�" �� ����� �
����
��!�� � ��������. J��� ����� '��" ���
���� �������� �����-
���� �����
�

�� ��������, 
������

� ��
������! �� ������
���" �����!	. 

 
 
 




